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КАРМАННЫЙ РЕФЛЕКСНЫЙ ПРИЕМНИК 
НА ТРАНЗИСТОРАХ 


Приемник собран по схеме прямого усиления на четы- 
рех плоскостных транзисторах типа Г]14. Такой приемник 
можно рекомендовать радиолюбителю, начинающему рабо- 
тать над созданием переносных приемников на транзисто- 
рах. Приемник несложен в изготовлении и прост в нала- 
живании. 

Описываемый приемник обеспечивает громкоговорящий 
прием двух местных радиовещательных станций. Чувстви- 
тельность приемника 10 мв/м, выходная мощность 50 мвт. 
В качестве громкоговорителя использован электромагнит- 
ный капсюль ДЭМ-4м. Питание приемника ссуществляет- 
ся от двух гальванических элементов типа ФБС-0,25. 

Футляр приемника сделан из органического стекла и 
оформлен в виде небольшой книжки размерами 130 Х 
Хх 710 Х 45 мм. Вес приемника 870 г. 

Схема. Принципиальная схема приемника приведена 
на рис. 1. Использование рефлексной схемы в приемнике 
позволило значительно сократить число транзисторов и дру- 
гих деталей. 

Входной контур состоит из катушек В. и Ё„  маг- 
нитной антенны МА, конденсаторов С: и С2 и переключа- 
теля 111. Путем переключения конденсаторов С! и С. вход- 
ной контур приемника настраивается на одну из двух за- 
ранее выбранных частот (176 и 236 кгц). Согласование 
входного сопротивления усилителя высокой частоты с кон- 
туром магнитной антенны осуществляется с помощью ка- 
тушки о. 

Первые два каскада приемника с транзисторами Т! и 
Т2 собраны по рефлексной схеме, т. е. используются одно- 
временно для усиления и высокой и низкой частот. Первый 
каскад представляет собой апериодический усилитель 
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с общим для высокочастотных и низкочастотных сигналов 
нагрузочным сопротивлением Ю. Конденсатор Сз замыкает 
цепь базы транзистора по высокой частоте. 

Транзистор Г2 связан с выходом первого каскада непо- 
средственно. По высокой частоте нагрузкой транзистора Г2 
служит колебательный контур ЁзСь, а по низкой — входное 
сопротивление транзистора Та. 


Рис. 1. Принципиальная схема карманного рефлексного приемника. 


Перестройка контура в цепи коллектора транзистора Т 
производится переключателем /12. Сопротивление К, обес- 
печивает отрицательную обратную связь между каскада- 
ми, повышая стабильность их работы. 

Катушка Ё. обеспечивает связь контура ЁзСв с после- 
дующим апериодическим усилителем высокой частоты, со- 
бранным на транзисторе 7з. Нагрузкой транзистора слу- 
жит сопротивление в цепи коллектора №. Сопротивление 
Ю5 создает отрицательную обратную связь по постоянному 
току, чем содействует стабилизации рабочей точки тран- 
зистора Тз. Конденсатор Сз замыкает цепь эмиттера тран- 
зистора по переменной составляющей. 

В качестве детектора приемника Д использован герма- 
ниевый диод типа ДГ-Ц7. Нагрузкой детектора служиг 
сопротивление Ат. Сопротивление Аз вместе с конденсато- 
ром Сз составляет фильтр высокой частоты. Напряжение 
звуковой частоты снимается с сопротивления № и через 
конденсатор С4 вновь подается на базу транзистора Т'- 

Принимаемый сигнал вновь усиливается транзисторами 
Т, и Т2 (на этот раз — по низкой частоте) и с эмиттера 
транзистора 7 передается в цепь базы выходного транзи- 
стора Га. 

В цепь коллектора транзистора Та включен электромаг- 
нитный громкоговоритель Гр. В цепи эмиттера находятся 
4 


— 


сопротивление Юз, стабилизирующее рабочую точку гран- 
зистора, и блокировочный конденсатор Со, предотвращаю- 
щий обратную связь по низкой частоте. 

Источник питания заблокирован конденсатором Сэ и вы- 
ключаегся с помощью выключателя Вк. 

Детали и коуструкция. Катушки В, и Г намотаны 
на цилиндрических каркасах из плотной бумаги, которые 
с небольшим трением могут перемещаться по ферритовому 
стержню магнитной антенны. Положение катушек на 
стержне устанавливается в процессе налаживания прием- 
ника. Ферритовый стержень использован марки Ф-600 
диаметром 8 и длиной 110 мм. Катушки С. и в намо- 
таны проводом ПЭЛШО 0,28 и имеют по 40 витков каж- 
дая. Катушка связи [2 содержит 16 витков того же прово- 
да. Катушки [3 и [. намотаны на ферритовом кольце с на- 
ружным диаметром 10 мм. Катушка Ёз состоит из 75, а ка- 
тушка [4—из 15 витков провода ПЭЛШО 0,1. 

В приемнике использованы самодельные переключа- 
тели. Материалом для них служит листовая латунь тол- 
щиной 0,3 мм и лепестки из фосфористой бронзы от обыч- 
ного галетного переключателя. Переключатели Ил, Ю2 и 
выключатель Вк монтируются непосредственно на сбороч- 
ной панели приемника (рис. 2). 


А» П Й 


Рис. - Размещение деталей на основной панели. 


Все сопротивления, примененные в приемнике, типа 
УЛМ. Конденсаторы С!—С; типа БМ, а С;—Сь типа ЭМ. 

При отсутствии диода типа ДГ-Ц7 в качестве детектора 
можно использовать любой другой точечный германиевый 
диод. 

В приемнике могут быть применены любые маломош- 
ные плоскостные транзисторы, но для приема станций, ра- 


Рис. 3. Размещенне деталей на вспомогательной монтажной плате. 


ботающих в диапазоне средних волн, следует применять 
транзисторы типов П14, П15 или П6Г, имеющие повышен- 
ную граничную частоту. 

Конструктивно приемник выполнен на текстолитовой 
панели размерами 126 Х 65 мм и толщиной 3 мм. Панель 
имеет отверстие диаметром 55 мм для крепления электро- 
магнитного громкоговорителя типа ДЭМ-4м. С помощью 
двух стоек из органического стекла ферритовый стержень 
антенны крепится к панели двумя винтами. Два элемента 
ФБС прикрепляются киперной или изоляционной лентой. 
Панель соединяется с боковой стенкой футляра приемника 
при помощи двух металлических уголков. 
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Основной монтаж приемника выполнен на отдельной 
плате размерами 35Ж45 мм. На этой плате размещены 
транзисторы, диод, катушки [зи [4, все сопротивления и 
конденсаторы, кроме Ст, С› и С. Размещение деталей на 
этой плате показано на рис. 3. 

Фотография монтажа приемника в целом приведена на 
рис. 4. 

Налаживание приемника. Налаживание следует начи- 
нать с проверки монтажа приемника и режимов транзисто- 
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Рис. 4. Общий вид монтажа карманного рефлексного приемника. 


ров (величин токов и напряжений в целях транзисторов). 
Эти измерения можно производить ампервольтомметром 
типа ТТ-1. 

Затем проверяют работу усилителя низкой частоты. 
Для этого выход звукового генератора подключают через 
конденсатор 1—2 мкф к базе транзистора Т». Если схема 
приемника собрана правильно, то при подаче на транзи- 
стор Т2 напряжения 100—150 мв выходной каскад будет 
развивать номинальную мошность 50 мат. 

Настройка входного контура, а также контура в цепи 
коллектора транзистора Т› и проверка работоспособности 
детектора приемника производятся с помощью сигнал-ге- 
нератора типа ГСС-6. Для проверки детектора нужно ге- 
нератор подключить через конденсатор 0,01—0,03 мкф 
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к коллектору транзистора Гз. Если германиевый диод ис- 


правен, то приемник должен нормально работать при ло- 


даче от генератора напряжения 300—400 мв. 

После этого проверяют коэффициент усиления по на- 
пряжению второго апериодического усилителя высокой ча- 
стоты. Для этого выход сигнал-генератора через конденса- 
тор подключают к базе транзистора Тз. Коэффициент уси- 
ления каскада на средней частоте рабочего диапазона дол- 
жен быть не менее 9. 

Второй усилитель высокой частоты настраивают в сле- 
дующей последовательности. На сигнал-генераторе уста- 
навливают высшую из двух выбранных для приема частот, 
и его выход через конденсатор емкостью 0,01—90,03 мкф 
подключают к коллектору транзистора Г!. Путем подбора 
емкости конденсатора Сз настраивают контур в резонанс 
по максимальной громкости сигнала. Затем на генераторе 
устанавливают вторую выбранную частоту и настраивают 
контур в цепи коллектора транзистора Т2 на эту частоту 
подбором емкости конденсатора С5. 

Входной контур приемника настраивают в той же по- 
следовательности, т. е. сперва контур магнитной антенны 
настраивают на высшую частоту подбором емкости кон- 
денсатора С2, а затем на низшую—подбором С:. При нэ- 
стройке контура сигнал-генератор подключают к контуру 
через конденсатор 10—50 пф. После настройки этот кон- 
денсатор должен быть подключен параллельно конденсато- 
ру С2. Настройка производится по максимальной слыши- 
мости сигнала. Если в процессе налаживания приемник 
возбудится, то необходимо емкость конденсатора Сз увели- 
чить до 0,03 мкф. 

Регулятор громкости в приемнике не предусмотрен, од- 
нако изменять громкость приема можно путем поворота 
футляра приемника. Этот недостаток приемника можно 
устранить, заменив постоянное сопротивление нагрузки 
детектора К? малогабаритным переменным сопротивлением 
тила СПО того же номинала. 

После налаживания приемник должен уверенно при- 
нимать местные станции, даже при значительном удалении 
ОТ НИХ. 


КАРМАННЫЙ ПРИЕМНИК НА ТРАНЗИСТОРАХ 


Приемник собран по супергетеродинной схеме на шести 
транзисторах и предназначен для приема радиовещатель- 
ных станций в диапазоне длинных волн. Чувствительность 
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приемника 5—8 мв/м, выходная мощность 50 мвт при ко- 
эффициенте нелинейных искажений не более 10%. 

В качестве источника питания приемника применена 
батарейка карманного фонаря типа 3,7-ФМЦ-0,50. Расход 
тока при сигнале равен 28 ма, а без сигнала — 15 ма. 

Размеры приемника 170Ж95Ж45 мл, а вес его 580 г. 

Схема. Принципиальная схема приемника приведена на 
рис. 5. Контур магнитной антенны МА состоит из катуш- 
ки [1 и конденсаторов С: и С›. Настройка контура произ- 
водится конденсатором переменной емкости С». Катушка [2 
служит для связи контура магнитной антенны с базой 
транзистора преобразователя частоты. 

Преобразователь частоты собран по схеме с отдельным 
гетеродином. В цепь коллектора транзистора-смесителя 7! 
включен одиночный колебательный контур [Ё5Сь, настроен- 
ный на промежуточную частоту 110 кгц. Катушка Г свя- 
зывает этот контур с базой транзистора Тз первого каскада 
усиления промежуточной частоты. 

Гетеродин приемника собран по схеме с индуктивной 
обратной связью на транзисторе Т2. Контур гетеродина 
включен в цепь коллектора и состоит из катушки [3 и кон- 
денсаторов Сз и С.. В цепь эмиттера транзистора включена 
нижняя (по схеме) часть катушки [., осуществляющая 
обратную связь. Верхняя часть этой катушки используется 
для введения сигнала гетеродина в цепь эмиттера транзи- 
стора-смесителя Т1. Сопротивление К: и конденсатор Сь, 
включенные в цепь базы транзистора 72, улучшают форму 
колебаний гетеродина и содействуют поддержанию такой 
амплитуды этих колебаний, при которой достигается опти- 
мальный режим преобразования частоты. 

Усилитель промежуточной частоты состоит из двух 
каскадов усиления с одиночными колебательными конту- 
рами [Св и ГэСи, настроенными на частоту 110 кгц. Ка- 
тушка [в обеспечивает связь контура [С с базой транзи- 
стора второго каскада усилителя промежуточной частоты. 
Рабочая точка транзисторов Тз и Г. определяется общим 
делителем из сопротивлений К2 и В и индивидуальными 
сопротивлениями в цепях эмиттеров А и Ю-. Последние 
для предотвращения обратной связи на частоте усиливае- 
мого сигнала заблокированы конденсаторами Су и Су. 

В детекторном каскаде приемника используется транзи- 
стор Т5. Низкочастотный сигнал снимается с эмиттерного 
выхода. Смещение на базу этого транзистора не подается, 
и его рабочая точка лежит на нижнем загибе характери- 
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Рис. 5. Принципиальная схема карманного супергетеродинного приемника. 


стики. Поэтому при отсутствии напряжения на катушке /10 
транзистор будет закрыт При наличии же сигнала рабо- 
чая точка, перемещаясь по характеристике, открывает 
транзистор, вследствие чего и происходит детектирование 
сигнала. Конденсатор С12 замыкает выходную низкочастот- 
ную цепь детектора для высокочастотных составляющих. 

Выходной каскад приемника, являющийся усилителем 
низкой частоты, собран на транзисторе Тез. База этого 
транзистора подключена непосредственно к эмиттеру де- 
текторного транзистора. Такое подключение упрощает 
схему и позволяет в выходном каскаде использовать ре- 
жим со скользящей рабочей точкой. При отсутствии высо- 
кочастотного сигнала транзистор детектора Т5 закрыт и 
смещение на базу транзистора выходного каскада Хз по- 
даваться не будет. При наличии сигнала транзистор Ть 
открывается и через него от источника подается смещение 
на базу выходного транзистора Тз. При этом рабочая точ- 
ка транзистора Тз смещается вправо и выходной каскад 
начинает усиливать. Такой режим выходного каскада зна- 
чительно повышает экономичность и, следовательно, к. п. д, 
приемника. Нагрузкой транзистора Тз служит элекгроди- 
намический громкоговоритель Гр, который включен через 
выходной трансформатор Тр. 

Ручная регулировка громкости производится перемен- 
ным сопротивлением Кв. 

Источник питания с целью уменьшения внутреннего 
сопротивления по переменной составляющей заблокирован 
электролитическим конденсатором С1з. Питание к прием- 
нику подается через выключатель Вк. 

Детали и конструкция. В приемнике использован само- 
дельный блок конденсаторов переменной емкости. Он со- 
стоит из двух трубчатых керамических конденсаторов по- 
стоянной емкости типа КТК, текстолитовой крепежной 
стойки, подвижной каретки с двумя стальными трубками, 
оси с резьбой, двух фиксаторов оси и основания блока 
(рис. 6). 

Для изготовления блока пригодны только конденсаторы 
типа КТК емкостью не менее 620 иф строго цилиндриче- 
ской формы. У конденсаторов удаляется наружный слой 
серебра, а затем поверхность трубок шлифуется мелкой 
шкуркой. Две металлические трубки, используемые в ка- 
честве второй подвижной обкладки конденсаторов, выта- 
чиваются из прутковой стали. Диаметр отверстия трубок 
должен быть таким, чтобы конденсаторы входили внутрь 
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трубок с небольшим трением. От точности подгонки трубок 
зависят конечная емкость и сопряжение емкостей блока. 

Подвижная каретка имеет Г-образную форму и выпол- 
нена из латуни. На вертикальной полочке каретки сделаны 
три отверстия: два — для стальных трубок, а третье 
(с резьбой) — для оси блока. Трубки припаиваются к ка- 
ретке припоем ПОС-40. » 

Текстолитовая стойка имеет два отверстия, в которых 
клеем БФ-2 закреплены конденсаторы, и одновременно 
выполняет роль подшипника оси блока настройки. Стойка 
скрепляется с основанием блока двумя винтами. 


Рис. 6. Внешний вид блока настройки. 


1 — основание блока; 2 — текстолитовая стойка; 3 — подвижная каретка; 4—трубки: 
5—ось; 6—фиксаторы оси. 


Основание блока изготовлено из мягкой листовой стали 
толщиной 2,5 мм. Оно имеет продольную прорезь, в кото- 
рой перемещается направляющая подвижной каретки. На 
стальной оси нарезана резьба М4. 

Начальная емкость каждого конденсатора блока 2,5, 
а конечная — 125 пф. 

Магнитная антенна приемника намотана на укорочен- 
ном ферритовом стержне марки Ф-600 длиной 100 и диа- 
метром 8 мм. Катушка [, имеет 69 витков провода 
ПЭЛШО 0,1, а катушка связи /›—10 витков провода 
ПЭЛШО 0,15. Катушки намотаны непосредственно на 
ферритовом стержне. 

Катушки контуров промежуточной частоты [5, [ти [%, 
а также катушки связи [«, [3 и [16 наматываются прово- 
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дом ПЭЛ 0,1 на полистироловых трехсекционных каркасах. 
Эти катушки помещены в броневые сердечники типа СБ-1а 
диаметром 12 мм. Катушки контуров содержат по 150 вит- 
ков и размещаются в двух секциях каркаса. В третьей сек- 
ции наматываются катушки связи. Катушки [6 и [8 С0- 
стоят из 18 витков каждая, а катушка связи с детектором 
[ло — из 35 витков. Индуктивность катушек контуров про- 
межуточной частоты без сердечника составляет 179 мкгн, 
а в сердечнике 495—710 мкгн. Катушки контуров проме- 
жуточной частоты заключены в экраны, сделанные из алю- 
мнниевых стаканов от низковольтных электролитических 
конденсаторов. 


Катушка контура гетеродина [3 намотана на трехсек- 
ционном каркасе из эбонита. Высота каркаса 14, наруж- 
ный диаметр 10 и отверстия под сердечник 4 мм. Индук- 
тивность катушки изменяется 
цилиндрическим ферритовым 
сердечником марки Ф-600 дли- 
ной 15 и диаметром 4 мм. 
Эта катушка содержит 240 
витков провода ПЭЛ 0,1. Ин- 
дуктивность катушки с сердеч- 
ником составляет 830—1520 
мкгн. Катушка [4 состоит из 
62 витков провода ПЭЛ 0,1. 
Отвод сделан от 15-го витка, 
считая от конца катушки, пол- 
ключенного к эмиттеру тран- 
зистора 71. 

В приемнике использован 
самодельный  олектродинами- 
ческий громкоговоритель диа- 
метром 65 и высотой 32 мм. Магнитная цепь громкоговори- 
теля состоит из двух постоянных магнитов размерами 
15Ж15Х9 мм. Эти магниты взяты из капсюля ДЭМ. Диа- 
метр керна магнитной цепи равен 10, а высота 18 мм. 
Ярмо сделано из мягкой листовой стали толщиной 3 мм. 
Размеры магнитной цепи 35Х 15 мм, а зазор равен 0,4 мм. 
Магнитная печь скрепляется четырьмя латунными винта- 
ми, а керн — стальным винтом диаметром 3 мм. 

Диффузор громкоговорителя сделан из плотной чер- 
тежной бумаги, центрирующая шайба отсутствует. Зву- 
ковая катушка громкоговорителя содержит 53 витка про- 
вода ПЭЛ 0,1. Она намотана в два слоя на бумажном 


13 


Рис. 7. Электродинамический 
громкоговоритель. 


#067 


кольце из тонкой бумаги. Сопротивление звуковой катушки 
громкоговорителя по постоянному току равно 2,7 ом. 

Выходной трансформатор Тр изготовлен на сердечнике 
из пластин с содержанием 454 пермаллоя. Использованы 
пластины Ш-6 при толщине пакета 6 мм. Обмотка Г со- 
стоит из 280 витков провода ПЭЛ 0,18, а обмотка //— из 
55 витков ПЭЛ 0,35. 

Батарейка, от которой приемник получает питание, 
крепится П-образной скобой из листового алюминия. Ско- 
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Рис. 8. Размещение деталей и узлов на панели (вид сзади). 


ба снабжена текстолитовой планкой, на которой укреплены 
две токосъемные пружины из листовой латуни. 

Приемник смонтирован на отдельной текстолитовой па- 
нели толщиной 2,5 мм. Панель имеет отверстие диамет- 
ром 50 мм для магнитной цепи громкоговорителя. Размеры 
панели 165%90 мм. На второй такой же панели закреплен 
громкоговоритель. Обе панели скрепляются четырьмя стой- 
ками высотой 18 мм. 

Фотографии монтажа приемника, поясняющие разме- 
тЫ отдельных деталей и узлов, приведены на рис. 8 
и 9. 

Налаживание приемника. Приступая к налаживанию, 
проверяют монтаж приемника и напряжение на коллек- 
торах транзисторов. Налаживание приемника производит- 
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ся с помощью сигнал-генератора ГСС-6, Вначале прове- 
ряют детектор и выходной каскад. Для этого выход сиг- 
нал-генератора подключают через конденсатор емкостью 
0,01—0,03 мкф к базе транзистора Ть. При подаче сигнала 
150—200 мв приемник должен развивать номинальную вы- 
ходную мощность и на звуковой катушке динамического 


— 
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рис. 9. Размещение деталей на панели (вид спереди). 


громкоговорителя должно быть напряжение 0,4 в. Если 
выходное напряжение малб или отсутствует, то необхо- 
димо проверить исправность транзисторов. 

Проверить коэффициент усиления по току транзистора 
можно < помощью несложного прибора, схема которого 
приведена на рис. 10. Миллиамперметр тА можно взять 
со шкалой на 5—10 ма. Коэффициент усиления транзи- 
стора по току в схеме с общим эмиттером В определяется 
по следующей приближенной формуле: 


где /„—ток коллектора транзистора; 
‹ — ток базы транзистора. 


Ток коллектора /, транзистора определяется по показа- 
нию миллиамперметра, а ток базы /; находится расчетным 
путем: 

0 
Го = , 
где (И — напряжение батареи; 
К — сопротивление в цепи базы транзистора. 


Проверка транзистора производится в следующей по- 
следовательности. Вначале подключают транзистор при 
разомкнутой выключателем Вк цепи базы и определяют 
значение так называемого «сквозного» тока коллектора 
'.‹› который обычно составляет 0,1—0,3 ма. Затем замы- 


кают выключатель и определяют коэффициент усиления 
по току В. У хорошего транзистора сквозной ток не превы- 
шает нескольких десятых долей 
миллиампера, а коэффициент уси- 
ления по току В составляет не ме- 
нее 30. 

При настройке усилителя про- 
межуточной частоты на сигнал-ге- 
нераторе устанавливается частота 
110 кгц и его выход через конден- 
сатор 0,01—0,03 мкф подключают 
к базе транзистора Га. Вращая сер- 
дечник катушки [5 настраивают 
колебательный контур 1[эСи на 
промежуточную частоту. Затем вы- 
Рис. 10. аня ход  сигнал-генератора ‹переклю- 
ри не чают к базе транзистора Тз и, вра- 

щая сердечник катушки [л, на- 
страивают контур ЁлСв. 

Аналогичным способом настраивается контур Ё5Св в це- 
пи коллектора смесителя. Настраивать контуры можно по 
максимальной громкости сигнала или по прибору, подклю- 
ченному параллельно звуковой катушке громкоговорителя. 

Гетеродин приемника и контур магнитной антенны на- 
страиваются также с помощью сигнал-генератора ГСС-6. 
На сигнал-генераторе устанавливается частота 150 кгц, 
и его выход подключают к контуру Ё1С!: через конденсатор 
емкостью 20—50 пф. При полностью введенной емкости 
конденсатора С. изменением положения ферритового сер- 
дечника катушки [з добиваются максимальной громкости 
сигнала. Затем проверяется высшая принимаемая частота 
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при полностью выведенном конденсаторе С. Если прини- 
маемая частота получается выше 410 кгц, то следует 
уменынить емкость конденсатора С5 и, наоборот, при ма- 
лом перекрытии частот нужно увеличить его емкость. 
Контур магнитной антенны приемника настраивают 
в точках сопряжения на частотах 170 и 390 кгц. Входной 
контур настраивается на низшей частоте путем сматыва- 
ния или добавления некоторого числа витков катушки [4. 
а затем на высшей частоте путем подбора емкости конден- 
сатора С1. После настройки входного контура конденсатор, 
соединявший выход сигнал-генератора с колебательным 
контуром, подсоединяется параллельно конденсатору С! 


ПЕРЕНОСНЫЙ ПРИЕМНИК НА ТРАНЗИСТОРАХ 


Приемник собран по супергетеродинной схеме на де- 
вяти плоскостных транзисторах и предназначен для приема 
радиовещательных станций в диапазоне средних волн. 
Чувствительность приемника 2,5—3 мв/м, выходная мощ- 
ность 75 мет при коэффициенте нелинейных искажений не 
более 5$. 

Приемник питается от одной батарейки типа 
3,7-ФМЦ-0,50 (КБС-Л-0,5} с напряжением 4,5 в и потреб- 
Ляет от источника при сигнале ток 49, а без сигнала 28 ма. 

Размеры приемника 170Х 100Ж50 мм, а его вес состав- 
ляет 800 г. 

Схема. Принципиальная схема приемника приведена на 
рис. 11. Входной контур приемника образует катушка Г: 
магнитной антенны МА, которая настраивается конденса- 
тором переменной емкости С5. Катушка [2 связывает маг- 
нитную антенну с базой транзистора Т!, используемого 
в качестве смесителя. 

Преобразователь частоты собран по схеме с отдельным 
гетеродином, в котором работает транзистор 72. В цепи 
коллектора транзистора-смесителя Т;, включен одиночный 
колебательный контур [5С., настроенный на промежуточ- 
ную частоту 465 кгц. Рабочая точка транзистора Ги, опре- 
деляемая величиной сопротивления К:, выбрана на ниж- 
нем изгибе характеристики. 

Гетеродин на транзисторе Т> построен по схеме с индук- 
тивной обратной связью. Транзистор получает значитель- 
ное начальное смещение с помощью сопротивлений Ю. и 
Юз, что содействует повышению максимальной частоты 
колебаний гетеродина. Коллекторная цепь имеет авто- 
трансформаторную связь с колебательным контуром гете- 
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родина, и это повышает стабильность частоты последнего. 
Катушка /. обеспечивает обратную связь в схеме гетеро- 
дина и связь гетеродина со смесителем. Режим генерации 
транзистора Т2 зависит от выбора сопротивлений Ю2 и Ёз. 
Конденсатор в цепи базы С; уменьшает вероятность воз- 
никновения паразитных колебаний в контуре гетеродина. 

Три каскада усилителя промежуточной частоты с тран- 
зисторами Тз, Гд и Ть собраны по однотипной схеме. В цепь 
коллектора каждого транзистора включен одиночный коле- 
бательный контур, настроенный на промежуточную частоту 
465 кец (Си, ГэСла и [1 Св). Катушки Связи в, [в и 
[ло обеспечивают связь между каскадами усилителя 
В цепь эмиттера каждого транзистора включены сопротив- 
ления Ю, Юэ и КЮ, стабилизирующие рабочие точки тран- 
зисторов. По переменной составляющей эти сопротивления 
заблокированы конденсаторами Су, Сз и С. Рабочая 
точка транзисторов усилителя промежуточной частоты 
устанавливается сопротивлениями КЮ. и В для Г, а также 
сопротивлениями А; и №з для Г. и Ть. Внутренняя обрат- 
ная связь, существующая в транзисторах, в описываемом 
приемнике не компенсируется. 

В приемнике использован триодный детектор, в схеме 
которого работает транзистор Тв. Нагрузкой детектора слу- 
жит потенциометр Аз, который используется в качестве 
ручного регулятора громкости. Коллектор транзистора Тв 
подключен к движку потенциометров. Таким образом, прн 
регулировке громкости изменяется сопротивление нагруз- 
ки, а следовательно, и усиление детектора. Такая схема 
хороша тем, что при регулировании громкости режим пред- 
варительного усилителя низкой частоты не меняется. По- 
стоянная составляющая тока эмиттера транзистора Тъ, 
протекающая через сопротивление №1, используется для 
автоматического регулирования усиления приемника. 

Первый каскад усилителя низкой частоты работает на 
транзисторе 77. Нагрузкой этого транзистора служит вход- 
ное сопротивление транзисторов выходного каскада, пере- 
считанное в первичную обмотку согласующего трансфор- 
матора Гра. 

Для коррекции частотной характеристики усилителя 
применена отрицательная обратная связь за счет сопротив- 
ления К1е- 

Напряжение звуковой частоты со вторичной обмотки 
трансформатора подается на базы транзисторов выходного 
каскада. 
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Рис. 11. Принципиальная схема переносного приемника. 


Выходной каскад собран на транзисторах Тз и То по 
двухтактной схеме и работает в режиме класса АВ. Такой 
режим позволяет получить в каскаде малые нелинейные 
искажения при относительно высоком к. п. д. каскада. 

В приемнике использован малогабаритный трансля- 
ционный электродинамический громкоговоритель 0,35 ГД 
(«Малютка») с сопротивлением звуковой катушки 15 ом. 

Включение питания приемника осуществляется выклю. 
чателем Вк, который помещен на оси потенциометра Аз. 

Детали и конструкция. Магнитная антенна МА приемни- 
ка выполнена на круглом ферритовом стержне марки 
Ф-600 длиной 160 и диаметром 8 мм. Катушка [., содержит 
70 витков провода ЛЭШО 7х0,07. Индукгивность этой ка- 
тушки равна 390 мкгн. Катушка связи [5 намотана поверх 
катушки Ё: и состоит из 8 ви!ков провода ПЭЛШО 0,35. 
Между катушками помещена прокладка в виде трех слоев 
лакоткани. 


В приемнике использован самодельный блок конден- 
саторов переменной емкости, изготовленный на базе типо- 
вого конденсатора приемника «Воронеж». От типового кон- 
денсатора используются по одной секции роторных и ста- 
торных пластин, ось и подшипники. 


При изготовлении конденсатора необходимо из мягкой 
листовой стали толщиной 2—9.5 мм согнуть скобу-станину 
конденсатора (рис. 12). На станине закрепляется двумя 
винтами гетинаксовая плата, которая имеет четыре кре- 
пежные колонки. В дальнейшем к этим колонкам припаи- 
вается секция статорных пластин типового блока, 

Сняв с типового блока опорный подшипник, осторожно 
вынимают ось конденсатора и удаляют секцию роторных 
пластин (ближнюю к опорному подшипнику). Ось конден- 
сатора укорачивают, в торцовой части высверливают углуб- 
ление для шарика опорного подшипника и закрепляют ее 
в новой станине. Ось должна проворачиваться с неболь- 
шим трением. Затем одну статорную секцию типового бло- 
ка конденсаторов вставляют в станину и между роторными 
и статорными пластинами укладывают прокладки из плот- 
ной бумаги. Толщина прокладок выбирается такой, что- 
бы роторные пластины были точно в центре между статор- 
ными, т. е. чтобы зазор между пластинами конденсатора 
был одинаковым (0,28—0,32 мм). После этого статорные 
пластины припаивают к колонкам гетинаксовой платы и 
удаляют прокладки. Затем осторожно надфилем распили- 
вают статорные пластины на две равные части так, чтобы 
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каждая секция имела по пять 
статорных пластин. У ротор- 
ных пластин удаляется одна 
средняя пластина. 

Готовый конденсатор под- 
лежит подстройке путем отги- 
ба секторов крайних роторных 
пластин. Каждая секция кон- 
денсатора должна иметь на- 
чальную емкость 6—8 и конеч- 
ную 175—180 пф. 

Катушка контура гетероди- 
на намотана на открытом сек- 
ционированном каркасе диа- 
метром 6 и высотой 15 мм. 
В двух секциях каркаса на- 
мотана катушка контура гете- 
родина Ёз, которая содержит 130 витков провода ПЭЛ 0,1. 
У катушки сделан отвод от 82-го витка, считая от низко- 
потенциального конца. Индуктивность катушки гетеродин- 
ного контура изменяется стержневым ферритовым сердеч- 
ником марки Ф-400 длиной 15 и диаметром 4 мм. Индук- 
тивность катушки Ёз с сердечником должна быть порядка 
72—240 мкгн. Катушка связи Ё. наматывается в третьей 
секции каркаса проводом ПЭЛ 0,1. Она содержит 38 вит- 
ков с отводом от 30-го витка, считая от конца, подключен- 
ного к эмиттеру транзистора гетеродина Т-. 

Катушки контуров промежуточной частоты Ё5, [л, [9 
и Гл: и катушки связи Ёв, Га, [ло и Ё12 намотаны в броне- 
вых карбонильных сердечниках СБ-1а. Контурные катушки 
размещаются в двух секциях полистиролового каркаса сер- 
дечника, а катушки связи — в третьей секции. Контурные 
катушки намотаны проводом ПЭЛ 0,1 и имеют по 130 вит- 
ков. Индуктивность катушек в сердечнике составляет 330— 
470 мкгн. Катушки связи Ё4, Ёв и Ёло имеют по 11 витков, 
а катушки связи с детектором [Ё12— 30 витков провода 
ПЭЛШО 0,1. 

Экраны для катушек контуров усилителя промежуточ- 
ной частоты делаются из стаканов негодных электролити- 
ческих конденсаторов диаметром 16 мм. Высота экранов 
13 мм. В донышке каждого экрана делается отверстие для 
настройки катушки сердечником диаметром 5—6 мм. 

Согласующий и выходной трансформаторы Тр, и Тр> 
собраны на сердечниках из пермаллоевых пластин Ш-6 
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Рис. 12. Блок конденсаторов 
переменной емкости. 
1 — скоба; 2 — гетинаксовая плата 
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с толщиной набора 6 мм. Первичная обмотка / трансфор- 
матора Гр: содержит 1500 витков, а вторичная // имеет 
2Х500 витков провода ПЭЛ 0.1. Первичная обмотка вы- 
ходного трансформатора Тро содержит 2Х250 витков про- 
вода ПЭЛ 0,18. Вторичная обмотка // этого трансформа- 
тора для громкоговорителя, сопротивление звуковой ка- 
тушки которого равно 15 ом, имеет 138 витков провода 
ПЭЛ 0,28. При использовании в приемнике громкогово- 
рителя с сопротивлением звуковой катушки 5 ом необходи- 
ма вторичная обмотка трансформатора из 85 витков про- 
вода ПЭЛ 0,35. 

Выключатель питання Вк состоит из диска и двух кон- 
тактных пластин обычного телефонного реле. Диск закреп- 
лен на оси потенциометра Аз м имеет вырез. При вращении 
оси потенциометра одна из контактных пластин реле попа- 
дает в вырез диска и отключает источник питания прием- 
ника. 

Приемник смонтирован на двух текстолитовых панелях 
толщиной 3 мм и размерами 180% 105 и 130х105 мм. На 
передней панели закреплены электродинамический громко- 
говоритель Гр, потенциометр А1з, выключатель питания ВК, 
блок конденсаторов переменной емкости С› и Сь, транзи- 
стор и катушка контура гетеродина. На второй текстоли- 
товои панели размещены детали усилителей промежуточ- 
ной и низкой частот. Текстолитовые панели скрепляются 
четырьмя колонками высотой 25 мм. 

Фотография монтажа приемника, поясняющая разме- 
щение деталей, приведена на рис. 13. 

Приемник оформлен в виде сумочки. Футляр сделан из 
фанеры и оклеен капроновой тканью. 

Налаживание приемника. Приступая к налаживанию, 
прежде всего проверяют монтаж, так как неправильное 
подключение транзисторов может вывести их из строя. 

Налаживание начинают с усилителя низкой частоты. 
Подключив источник питания, проверяют потребляемый 
транзисторами Т;, Ть и То ток, который в отсутствие сиг: 
нала должен составлять 22—24 ма. При необходимости 
уточняют величину сопротивления Ю17, определяющего ток 
выходного каскада. 

Затем через конденсатор емкостью в несколько микро- 
фарад к базе транзистора Г, присоединяют выход звуко- 
вого генератора. Выходной каскад работает в классе АВ 
и должен развивать номинальную мощность 75 мет при 
подаче на базу транзистора Т, напряжения, равного 
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Рис. 13. Общий вил монтажа приемника. 


200 мв. При этом общий ток выходного каскада и предва- 
рительного усилителя низкой частоты должен ‘увеличить- 
ся до 38—40 ма. Для оценки величины нелинейных иска- 
жений усилителя желательно иметь осциллограф, подклю- 
ченный к звуковой катушке громкоговорителя. 

Детектор приемника не требует налаживания, и про- 
веряется лишь его работоспособность. Для этого сигнал- 
генератор ГСС-6 подключают к базе транзистора Гз через 
конденсатор емкостью 0,01—0,03 мкф и устанавливают ча- 
стоту сигнала 465 кгц. Детектор должен удовлетворитель- 
но работать при выходном напряжении сигнал-генератора 
400—600 мв. 

Далее, приступают к налаживанию усилителя проме- 
жуточной частоты. Сигнал-генератор ГСС-6 подключают 
к базе транзистора Т5 и, вращая сердечник катушки Ёл1, 
настраивают контур [.1иС1б на частоту 465 кгц. Напряжение 
4—6 мв, подаваемое от генератора на базу транзистора ТЬ, 
должно обеспечивать полную выходную мощность прием- 
ника. Переключая генерагор к базе транзистора Та, а за- 
тем Тз и Гь аналогичным способом настраивают контуры 
ГэС а, Си И ГС 

После настройки эгих контуров каждый каскад должен 
давать усиление по напряжению не менее 10, и для полу- 
чения полной выходной мощности достаточно подвести 
к базе транзистора Т; напряжение 20—50 мкв. 
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Для настройки контура гетеродина и магнитной антен- 
ны сигнал-генератор ГСС-6 подключают через конденса- 
тор емкостью 10 иф к конденсатору С,. На сигнал-гене- 
раторе устанавливают нижнюю частоту рабочего диа- 
пазона приемника (550 кгц). Конденсаторы С, и (С при 
этом полностью вводятся. Изменяя положение ферритового 
сердечника в катушке [з, добиваются слышимости сигна- 
ла. Затем блок конденсаторов переменной емкости уста- 
навливают в положение минимальной емкости и по сиг- 
нал-генератору проверяют высшую принимаемую частоту. 
Она должна быть порядка 1 500 кгц. Если она лежит зна- 
чительно ниже указанной частоты, то следует несколько 
увеличить емкость конденсатора Сь и вновь подстроить 
индуктивность катушки Ё3 на нижней частоте (550 кгц) 

Настройка входного контура приемника производится 
тем же способом, что и у предыдущего приемника, 
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